
М ы  ы  
ч  

ч я 
 ИТ-

я 

ВйАй С х  

.    
sukhomlin@mail.ru 

mailto:sukhomlin@mail.ru


1.   -      
       

(LLL) 

2.   -     

3. /   -
 

4.   -  (  
 ) -    

5.  ?    
( ),     

  

6.    (   
  ) 

7.    ,   ?  
.     

   



 -   - : 
A.  -  

   
B.   

 

C.     
  

D.   
-  

 

E.    . A-D 
 

    - ? 



 -   -   (  ) 
     

 (LLL):  

-  И  я я я  я   
  

-  И        
   

- И  –   я я   
 (e/m-learning,  , 

  я  я 
я )  

- И  –      
   я я  

-  И   ,    
   я  … 

  И - я    



      . 
    И  -  
-    

, ,   
 я я  я   

, я  я я  

       
 ,    

 я я   
я я  

   

 

 

       

(WSIS-03/GENEVA/DOC/4-E12) 



   К  «   » 
    я я   

  я  ,  
   я   

  –    
     

    (LLL),  : 
-      

   ,  
  

-        
        

 

 

    



• Smart-  –    ,   
    

 ,   И    
    , 

    – , 
       

• И  Smart      
    ,  ИК   

  

• К  Smart-     
  Ш  – -   , –   

К , ,      (*) 
 

• -------------------------------------------------------------------------------- 

• И  доклада В.П.Т хом рова 

  

   Smart-  –    



  -К  

  -  
( , ,  ) 

 И -  ( И ) 
 И -  

-  
 

-  

-  
  

 

  
 

.  

 
: 

-  
 

- Г -  

 

  
 

 
: 

INJOIT,  
 

 … 

 
: 

(  . )

  -     

 

 



  -  (it-edu.ru) 

 

 
-  

.  
 

 

  

  
 

  
  
- 

 
 

 

e-  
 

 
 -  

 
 

    

-inva.tv 

-pobeda.vif2.ru 

-  
. 
 

  .  –  

HCSE.RU,  

master.cmc.msu.ru 

, -
 -  

 - , 
-  

  

conf.it-edu.ru 
Ip20xx  

 

 

E-  -
 



    
-  

1.    

2. e-  -   
 (    www.it-edu.ru) 

3.  -   -  

4. я я - я 
я «   
  - » 

5. я я И - я-

 «  -
 » 

6.     
 

7. .  http://injoit.org/index.php/j1 

8.   –    

http://www.it-edu.ru/
http://www.it-edu.ru/
http://www.it-edu.ru/
http://injoit.org/index.php/j1


   К Г  я я я  
   - , 

я   , 

   ,  
     

 И - ,   
   

 :  

-       
( -     ), 

-      я 

  : 

•«П    » -  1970 . 
• «Ф     

» -   2002 .   К Г  

• «И  » -  2014  

 

     



я/   И -  

К    

010000   « -  » 

010200     

010300      

010400     

010500 «     -  » 

080000   «Э   » 

080500 -  

090000   «И  » 

090900 И   

210000   «Э  ,   » 

210700 И      

230000   «И    » 

230100 И     

230400 И     

230700   

231000   

231300   



   -   

 -  

Applied Mathematics 
and Informatics  
(Computational 

Science) 

Information Technology 

(Computing) 

 

Computer Engineering 

Computer Science 
Information Systems 

Software Engineering 
Information Technology 
…  

Computational mathematics  

High performance computing 

Numerical weather prediction  

Pattern recognition  

Computational mechanics  
Computational physics  

Bioinformatics, Cheminformatics  

Computational chemistry  

Computational biology  

Environmental simulation  

Geographic information system 

http://en.wikipedia.org/wiki/Computational_mathematics
http://en.wikipedia.org/wiki/High_performance_computing
http://en.wikipedia.org/wiki/Numerical_weather_prediction
http://en.wikipedia.org/wiki/Pattern_recognition
http://en.wikipedia.org/wiki/Computational_mechanics
http://en.wikipedia.org/wiki/Computational_physics
http://en.wikipedia.org/wiki/Bioinformatics
http://en.wikipedia.org/wiki/Cheminformatics
http://en.wikipedia.org/wiki/Computational_chemistry
http://en.wikipedia.org/wiki/Computational_biology
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Environmental_simulation&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system


 :     -  

  я      
я      

 , я я я  я 
   

   я    
 И        

 (curriculum)  я  
 (Association for Computing Machinery, ACM)  

К   И    
   (Computer Society of the IEEE 

 IEEE-CS ) 

 И я я : 

•Curriculum 68 - ACM  

•Curriculum 78 - ACM  

•Computing Curricula 1991 (CC 1991) – ACM  IEEE 

•Computing Curricula 2001 (CC 2001) … 



  ( ) 

 К   я я 21   
  , я  

 я     я : 
-   (Computer Engineering-CE2004) 

-   (Computer Science - CS2001) 

-   (Information Systems - IS2002) 
-   (Software Engineering - SE2004) 

-    (Information 
Technology - IT2005 ) 
 я я IT я я я,    

 я я И : 

-      я   я я 
“Computing” 
-     И  я   , 

   
 я  

 



  - 2005 

CC2005 
Overview 

The Guide to 

Undergraduat

e 

Degree 

Programs 

in Computing 

CC2001 

(CS2001) 
 

Computer 

Science 

IS 2002 

 
Information 

Systems 

SE 2004 

 
Software 

Engineering 

CE 2004 

 
Computer 

Engineering 

IT2006 

 
Information 
Technology 

 

Other 
curriculum 

volumes as 
needed for 
emerging 
disciplines  

Curriculum Volume Curriculum Volume 



   

   я  (   я 
 я  я     

я я    
)      

      я  

     
    :  

•Computing Curricula 2001 (CC2001),  
•Computing Curricula 2005 (CC2005),  
•Computer Engineering 2004 (CE2004),  
•Computer Science 2008 (CS2008),  
•Information Systems 2010 (IS2010),  
•Software Engineering 2009 (SE2009),  
•Information Technology 2008 (IT2008)  
•  . 
 



    

2005 OntPr 

CC2001/ 
CS2001 

IS2010 SE 2004 CE2004 IT 2008 
K 12 
2013 

CS2008 
CS2013 

Wikil 
S2010 

GSwE 
2009 

CST 2009 

Curricular 
Guidelines for 
Cybersecurity 

2013 

NSF/IEEE-TCPP 
Curriculum Initiative on 
Parallel and Distributed 
Computing 



    

- , ,   ; 

- -  – я   
   (ЛШНв ШП ФЧШаХОНРО)  я  
 (  я / ) я я я  

  ; 
-   я    -

-    -   
  -   (КrОКs),  

я я    (ЮЧТЭs),    
 я   (ЭШpТМs),   я  

 я я   (sЮЛЭШpТМs); 
-   –   К  

 я я   ,   
   , 

 я,    
; 



 CS BOK (body of knowledge) 

CS BOK 

AREA AREA AREA AREA 

UNIT UNIT UNIT UNIT 

TOPIC TOPIC 
TOPIC TOPIC 

SUBTOPIC SUBTOPIC SUBTOPIC SUBTOPIC 



  GSаE2009 



 GSаE2009 



    

- я    

 ,   я, 
   ; 

-     
  ,  

 ,       
     

  ,  
 ,   

я; 
-       я  

   ; 
-   , , 

      
     

   я И - я 

  



 ?    ( )  

  
  

Career Space 



К  ?    ( )  

1    72 
1.1       47 
1.2       14 
1.3      11 
2   
        72 
2.1     36 ( ORE) 
2.2.    
       18 
2.3      18 
3  .  .  36   
      31 
         5 
4 . .   22 
4.1       12 
4.2        10 
5    20   20 
6    18 
   ,     12 
        6 

     240 ( ) 



      



   GSаE2009  



    

 CBOK я  200    
,  я  я ( . .    

   – 800),   5-  
    40    

 (160     ).   
 

  я     GSаE2009 
       

, я   CBOK я ,   
   SWEBOK,  я    

 ,  , 
 , -  

,  ,  , 
  я.  

 

 



 GSаE2009 

 я   :  
-   (preparatory 
material),     

  GSаE2009- ; 
-   (core materials), . . CBOK; 

-   (university-specific 
materials); 

-     (elective 
materials); 

-  capstone-  (mandatory 
capstone experience),     

я   
я   

  



 ?    
  

• я     (   
   ) 

•      

•     я я  
  

•  я я        
    -   

• я  -  я  

• я   я    
 

•      

 

•  . .,  . . я    
       . . 
  IIV  -   «  

   И - ».   . . , .: 
И И  2012, . 146-158. 



 - Computer Science Curriculum 2008 - CS 2001 

      
 , я я   , 

  CS2001. ,   я  
  ( я – . ): 

-  (security)  

- И   (games or entertainment software) 

-  (concurrency) 

-   (information management)  

- К я  (graphics) 

- -   (human computer 

interaction) 

- я я   (simulation and modeling)  

- И -  (computing education)  

- К я я (computer communications)  

-   (mobility), etc.  

  

 



IS 2010 



  -   CDIO  
   -  

 2000       
  я,   

«   CDIO» [5] 

И      -   
К  ( И , ) 

   ,   
     , К , 

, ,     

И  CDIO (   Conceive – Design – 

Implement – OpОrКЭО,   –  – я – 

я)     –  , 
 : 

1. Г   я   ; 
2.          

3.     я -

 я  

 



  CDIO     -
 

        CDIO, 
я я     2011 , я  я я я 

 я , я    CDIO.  
    12  [5, 6]: 

 1 -       
  я   CDIO,  

   я    
     – , , 
   (   я я  

   4  – , , 
, ) 

 2 -   CDIO.   я  
,       

 я  я  - , 
    я   

   .     
я    - The CDIO Syllabus v2.0. An Updated 

Statement of Goals for Engineering Education (    CDIO 
v2.0.     я) Д7, 
8Ж.       CDIO 



  CDIO     -
 

 3 -    ( я   
я     я   

 ,  я , я   
    ). 

 4 -    (     
я я,        

,       ).  
 5 - я      (  

,     -  
       ).  

 6 -   (   я 
  я    -
  ( ),    

). 
 7 -    (И  

   я я я,   
,   -      

      ).  
 



  CDIO     -
 

 8 -   (    
я,   ,   я) 

 9 -    ( я я, 
    -

    ,  
,        ) 

 10 -      
( я я,     

     я ,  
   я   я     

 ) 
 11 -    CDIO (   

    -  
,      ,    

 ) 
 12 -   CDIO (     

  CDIO   я ,   
     я 

 ) 



  -   CDIO   
  -  

.  

 CDIO    
,      
   :  

1. Д  ,    
 

2.     
 

3. М  :     
 

4. , ,   
  ( )  



1.  
,   

  
(Technical Knowledge and 

Reasoning) 

2.  
  

  
(Personal and Professional 

Skills) 

3.  
:   
  

 
(Interpersonal Skills) 

4. , 
, 

   
 ( ) - CDIO 

       

The four pillars of education (UNESCO, 1996) 
Learning to know 
Learning to do 
Learning to live together 
Learning to be 
See: http://www.unesco.org/delors/fourpil.htm  

http://www.unesco.org/delors/fourpil.htm


1.  ,     (TОМСnТМal 
Knowledge and Reasoning) 

1.1. Б    (    )   
1.2.     (core engineering fundamental 

knowledge) 

1.3.     (advanced engineering 

fundamental knowledge) 

 

2.      (Personal 

and Professional Skills) 

2.1. И      (engineering reasoning and problem 

solving) 

2.2.      (experimentation and knowledge 

discovery) 

2.3.   (system thinking) 

2.4.     (personal skills and attitudes) 

2.5.       (Ethics, equity and 

other responsibilities) 

       



3.  :      (Interpersonal 

skills: teamwork and communication) 

3.1.    (multi-disciplinary teamwork) 

3.2. К  (communications) 

3.3. К     (communications in foreign languages) 

 

4. , ,     
( ) - CDIO 

4.1.     (external and societal context) 

4.2.     (enterprise and business context) 

4.3.     (conceiving and engineering systems)  

4.4.  (designing) 

4.5.  (implementing) 

4.6.  (operating)   

 
 

       



    я   я 
(  ),   я я я  120   

  я,      я 
(  B),   600  

 CDIO я я я  ,  я   
  .  

 я я , я    
я   CDIO,  я   1, 

я       
 (    я я    

 я   )  

 ,  CDIO  ,   
, я       
 ,    , 

  я   ,    
        

   

 
 

       
  



4.7.       
 : 

4.7.1. я      
4.7.2.       
4.7.3.  я  
4.7.4.      
 

 я: 
4.7.5.           
4.7.6.        я  
4.7.7. я /  я     
4.7.8.  – я,       

    
4.7.9.  –   ,   

,  я         
4.7.10. я   –     

  ,  я     
 

 
 

 я    я   
, ,     



4.8.   

4.8.1.  , я     

4.8.2.  -  

4.8.3.     

4.8.4.    

4.8.5.        
  

4.8.6.  , ,    

4.8.7.       

4.8.8.    

 

 я    я  
 , ,     





   ( ) – P. Denning 



   «Computing» 



   «Computing» 

• Computation:  : «    ; 
 я» ( , я  

,  , , я ,  
,  ,   
, я , я,  

, я, , , 
я ,  )  

• Communication: К я: «    
   . » ( , 

я я,  я   
, я  ,  , 
 , я,   

 ,   ) 
• Coordination: К я: «  , 

 я я  
» (     (  я , 

 ,   
), -   

( , , , я );  
 ( я, , , 

я,  я  )) 



   «Computing» 

• Automation:  
• я: «   

   » (  
 ,   

,  ,  
,  ,  

,  , ) 
• Recollection:  
• : «    » 

(И  я , я , 
,     
, ,  я , 

, ,   ,  
) 

 



   (Design) 

• Five concerns drive the design principles: 

• Simplicity: :     
,     

я  

• Performance: : я 
 , я ,  ; 

  

• Resiliency: : ,  
, -  , , 

  

• Evolvability: : я  я   
    

• Security:   И    
 

• TСО ЭОrЦ “НОsТРЧ” Тs ЮsОН ТЧ ЭаШ аКвs: architecture and 
process.  Architecture refers to the form, the arrangements of 
components to serve stated purposes.  Process refers to the 
procedures and methods used to generate architectures.  



 : 
-   (POSIX) 
-    
-   
-  
-     
-     
- ,     
… 

 
 

-   
(POSIX OSE RM, OSI 
RM,  10000-3, 13210, 
ODP RM, …) 
-  -    
(Zachman AF) 
- SOA AF 

-   
 (15288) 

-    
(12207) 
-  -

 (20000) 
- PMBOK, SEBOK 

 34.201 

 

 19.  
… 

 34.601 

 
 

 
 

 

 9000 
 

  
15504 

 (10000-1) 

И .  



 

•  CBOK (  SWEBOK). 

•    я    
   

•          CBOK  

• я   я    

•  я   SWE  SE   я  
   SE    

я. 
•     (    

) 
•     я  , 

 , ,     . 
•    -   , 

 ,   . 
•      . 
•    я   

 я,    я. 

     GSwE2009 



 

  
-  

 

«   
  - » 

,    
http://conf.it-edu.ru/  

 

 

http://conf.it-edu.ru/
http://conf.it-edu.ru/
http://conf.it-edu.ru/


 
  -

 «  
-  

»  
http://ip2013.it-edu.ru/ 

•  1 -    я  
  -  

  я ( , 
 ,  

,  я, 
я) 

•  2 -  -  
   И - я ( я 

 И - ) 

•  3 -  -  
   я    

я     И - я 

 

http://ip2013.it-edu.ru/
http://ip2013.it-edu.ru/
http://ip2013.it-edu.ru/
http://ip2013.it-edu.ru/
http://ip2013.it-edu.ru/


 -  - , 
       

     
-  (http://inva.tv/ ) 

  : 

 . . ,   ,  

ВйАй С х , .  .  

З  ь     рлл  
 ь   

 

 

     

http://inva.tv/


 

 

М у а ы  - у   
        «   » 

http://pobeda.vif2.ru/ 
 

 И -  «   
» я     
, Г   . . ,   
.    «  - » 

 

http://pobeda.vif2.ru/


   я я   
      

  - ,  ,     
       

 я  .  
  -    

   ,   
  -   

      я, , 
 ,  .  

       

 :  ,  
,  , ,   

 

 

 -   
“   ”  



я И   К Г   . . 
      

    :  
 INJOIT - International Journal of Open Information 

Technologies.    ,  
: http://injoit.org 

   ,   
   ,   

 .  я ,   
,   ,     я  

    :  (4 .)   
 (6-8 .).  я    

     INJOIT.  
   я   . 
я   e-library я 

 

   INJOIT 

http://injoit.org/


THE END 
 

 

 

  ! 
 

 

 

 

 



4. C   И     (ISO) 

 

  
  

  
 

 
 

  
 

  

 
  

 
 

-   ИТ  ,   ,   
, , , , , 

, , , ,  
  ; 

-  ИТ       
, : , ,  

  ,     . 

    JTC1 ISO    
 : 



5.   И  

 

К я GIS
К я GII
К я

OSI
ODP

Г

-

 

-
я

( )

(300-400)

. .

(300-400)

-
 

 

я
 

- я 
 И

И я
 И

И я
 И

  И

я 
 

И

 
- 

 

   

(  , , 

, ) 

   

( , - , ) 

  



6.    

   И   
 И ,   ,   , 

     .   И  
    : 

    И , ,   
,   

    И ,   
    . 

    И  (  И ,  И , 
 И ,    
,    .), . .   

 ,  
/    , 

    И  



7.    И  

1.    М    

2.    М    

3.     И  

4.    И  
    

5.      
  И  

6.  (  ) 
 И  

7. М     
 


